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METODOLOGÍA 

• Extracción y procesamiento del tejido cerebral.

• Conservación del tejido cerebral.

• Estudio del tejido cerebral: Macroscopía y 
microscopía.

• Cesión del tejido cerebral.
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Extracción y procesamiento del tejido cerebral

El procesamiento de las muestras sigue protocolos establecidos de las redes

internacionales (Network of European Brain and tissue Banks for Clinical and Basic

Neuroscience).

• Cerebro y/o médula

• LCR

• Suero

• Datos clínicos

CONSENTIMIENTO 

INFORMADO



Extracción y procesamiento del tejido cerebral
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Toma de líquido cefalorraquídeo y medición de pH



EL HEMISFERIO MÁS AFECTADO SIEMPRE SERÁ PARA ESTUDIO TRAS FIJACIÓN

Extracción y procesamiento del tejido cerebral



TOMA DE MUESTRAS PARA CONGELACIÓN

EQUIVALENCIAS PROPUESTAS PARA TOMA DE MUESTRAS DE CONGELACIÓN

1-Bulbo olfatorio 
2-Hipófisis 
3-Duramadre 
4-Vermix cerebeloso 
5-Cerebelo con una sección completa del núcleo 
dentado 
6-Hemi‐mesencefalo a nivel del III par craneal 
7-Protuberancia a través de la mitad del Locus 
Coeruleus y Resto del puente 
8-Bulbo a través del diámetro máximo de la oliva 
inferior y núcleo hipogloso y Resto del bulbo 
9-Médula espinal, nivel cervical

Corte 1
10-Lóbulo frontal anterior (BA10)
Corte 2
11-Corteza supraorbitaria (AB 11) 
Corte 3
12-Lóbulo Frontal (BA9)
13-Lóbulo Frontal infero‐lateral (BA46)
14-Lóbulo Frontal inferior (BA47)
Corte 4
15-Lóbulo Frontal (BA8)
16-Circunvolución frontal media (BA 8/9)
17-Lóbulo Frontal (BA45). AREA DE BROCA.
18-Circunvolución del cíngulo, anterior (BA24) 
19-Lóbulo temporal anterior (BA38)

MUESTRAS NO DEL CEREBRO (1-9) MUESTRAS SI DEL CEREBRO (10-51)

Extracción y procesamiento del tejido cerebral



Corte 5
20-Circunvolución frontal superior con la 
circunvolución del cíngulo (BA24 y 32) (incluir cuerpo 
calloso)
21Cabeza del núcleo caudado 
22-Sustancia blanca sub-ependimaria, asta anterior del 
ventrículo lateral 
Corte 6
23-Lóbulo Frontal (BA6)
24-Lenticular, incluido el núcleo basal de Meynert y el 
hipotálamo 
25-Amígdala 
26-Sustancia blanca del lóbulo frontal X2 (anterior a 
nivel de la amígdala) 

Corte 7
27- Circunvolución temporal 
       (A) Superior (BA21). 
(B) Media. 
28-Tálamo anterior, núcleo subtalámico y parte 
posterior del Putamen y Globus Pallidus
29-Hipocampo anterior y circunvolución 
parahipocampal 
30-Sustancia blanca profunda del lóbulo frontal 
Corte 8
31-Circunvolución del Cíngulo, posterior (BA 32) 
32-Tálamo medio
33-Hipocampo posterior y circunvolución 
parahipocampal (BA28, 36) 
34-Sustancia blanca temporal a nivel del cuerpo 
geniculado lateral

Extracción y procesamiento del tejido cerebral
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Corte 9
35-Área motora. Circunvolución precentral (BA4) 
36-Área somatoestésica primaria. Circunvolución 
postcentral (BA 3/1/2/5)
37-Circunvolución parietal superior (BA40) (AC4)
38-Circunvolución temporal superior ‐parte posterior‐ 
(BA22). AREA DE WERNIKE
39-Circunvolución temporal media ‐parte posterior‐ 
(BA21)
40Circunvolución temporal inferior ‐parte posterior‐ 
(BA20) 
41-Tálamo posterior (posterior al Cuerpo Geniculado 
Lateral) 
Corte 10
42-Lóbulo parietal superior (BA7)
43-Lóbulo parietal lateral (BA39) 
44-Lóbulo parietal inferior (BA37)
45-Sustancia blanca parietal a nivel del esplenium 

Corte 11
46-Corteza occipital que incluya la cisura calcarina
Corte 12
47-Lóbulo Occipital superior BA18 
48-Lóbulo Occipital inferior BA 19 
49-Corteza calcarina BA17 
50-Sustancia blanca Occipital a nivel de la corteza 
calcarina
Corte 13
51-Sustancia blanca Occipital profunda

OTRAS MUESTRAS

(NÚMEROS A PARTIR DEL 51)
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Conservación del tejido cerebral

ALMACENAMIENTO A -80
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Estudio del tejido cerebral: Macroscopía

ATROFIA SIMÉTRICA GENERALIZADA

-ATROFIA SISTEMA LÍMBICO: es lo primero en atrofiarse 

(amigdala, hipocampo y circunvolución supracallosa) 

-ATROFIA CORTICAL:( prominencia de surcos y atrofia de 

circunvoluciones)

-LOS GANGLIOS DE LA BASE Y LA SUSTANCIA BLANCA 

SE ATROFIAN SÓLO EN CASOS MUY AVANZADOS.

*** LA DILATACIÓN INTENSA DEL SISTEMA 

VENTRICULAR. ES UN SIGNO CLARO DE ATROFIA 

CEREBRAL.

EL PESO DEL CEREBRO ES MENOR DE 

LO NORMAL

CEREBRO SANO 
DE 80 AÑOS

ENFERMEDAD DE 
ALZHEIMER 
AVANZADA

CEREBRO 
SANO DE 80 

AÑOS

ENFERMED
AD DE 

ALZHEIMER 
AVANZADA

ENFERMEDA
D DE 

ALZHEIMER 
MODERADA

ENFERMED
AD DE 

ALZHEIMER
LEVE



Estudio del tejido cerebral: Microscopía

BETA-AMILOIDE

TAU 3R+4R



Estudio del tejido cerebral: Microscopía
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Estudio del tejido cerebral: Microscopía

PATOLOGÍA DE AGREGACIÓN DE TAU HIPERFOSFORILADA: INMUNOHISTOQUÍMICA

SE DEPOSITAN LAS DOS FORMAS EXPRESADAS 

DE PROTEINA TAU, TANTO TAU 3R COMO TAU 4R
AT8 (ANTI-TAU HIPERFOSFORILADA)

ANTI-TAU 3 
REPETICIONES

ANTI-TAU 4 
REPETICIONES



Estudio del tejido cerebral: Microscopía

PATOLOGÍA DE AGREGACIÓN DE BETA AMILOIDE

PLACAS DE BETA AMILOIDE EN LA SUSTANCIA GRIS CEREBRAL 

PLACAS DE BETA AMILOIDE EN LA 
SUSTANCIA GRIS Y TAMBIÉN A NIVEL 

DE LOS VASOS CEREBRALES

(ANGIOPATÍA AMILOIDE)

AGREGACIÓN EXTRACELULAR

ROJO CONGO Y LUZ 
POLARIZADA

ANTI-BETA AMILOIDE ANTI-BETA AMILOIDE

ES UNA AMILOIDOSIS POR BETA AMILOIDE CEREBRAL



Estudio del tejido cerebral: Microscopía

ABC: DIAGNÓSTICO DEL ALZHEIMER

La combinación de estos tres puntajes ("puntuación ABC") permite al patólogo asignar una probabilidad de que las 

anomalías asociadas con la EA representen la demencia del paciente en la vida. 

- ALTA PROBABILIDAD DE DEMENCIA DEBIDO A LAS LESIONES NEUROPATOLÓGICAS: si el cerebro tiene tanto placas 

neuríticas como ovillos neurofibrilares en la neocorteza (CERAD frecuencia de placa neurítica 3, Thal placas puntuación 3 y Braak 

y Braak etapa V / VI puntuación 3).

- PROBABILIDAD INTERMEDIA DE DEMENCIA DEBIDO A LAS LESIONES NEUROPATOLÓGICAS: si el cerebro tiene una 

densidad moderada de placas neuríticas neocorticales y ovillos neurofibrilares en las regiones límbicas (CERAD moderado y 

Braak y Braak estadio III / IV). 

- BAJA PROBABILIDAD DE DEMENCIA DEBIDO A LAS LESIONES NEUROPATOLÓGICAS: si el cerebro tiene placas 

neuríticas y ovillos neurofibrilares en una distribución y / o severidad más limitada (CERAD poco frecuente, y Braak & Braak, 

estadio I / II).

A FASE PLACA DE THAL B ESTADIO DE BRAAK C SCORE DE CERAD

0 0 0 - 0 -

1 1/2 1 I o II 1 ESCASAS

2 3 2 III o IV 2 MODERADO

3 4/5 3 V o VI 3 FRECUENTES



Estudio del tejido cerebral: Microscopía

A) FASE DE PLACA DE “THAL”

Es un esquema que clasifica la EA 
en función de la afectación 
regional por acumulación de beta 
amiloide en el cerebro. Empieza 
por el neocortex cerebral.

ESTADIO I: NEOCORTEX

ESTADIO II: SISTEMA LÍMBICO

ESTADIO III: GANGLIOS DE LA BASE

ESTADIO IV: TRONCO DEL ENCÉFALO

ESTADIO V: CEREBELO



Estudio del tejido cerebral: Microscopía

B) ESTADIO DE BRAAK

HIPOCAMPO 
ANTERIOR

HIPOCAMPO 
POSTERIOR

AMIGDALA HIPOCAMPO 
POSTERIOR Y 

CIRCUNVOLUCIÓN 
TEMPORAL 

INFERIOR Y MEDIA

HIPOCAMPO 
POSTERIOR Y 

CIRCUNVOLUCIÓN 
TEMPORAL SUPERIOR

LÓBULO OCCIPITAL 
(NO CISURA 
CALCARINA)

CISURA CALCARINA

ESTADIO I ESTADIO II ESTADIO III ESTADIO IV ESTADIO V ESTADIO V ESTADIO VI



Estudio del tejido cerebral: Microscopía

C) ESTADIO DE CERAD

EDAD

LEVE MODERADO SEVERO

<50

50-75

>75

C C C
C C

CB
B
A

LA CLASIFICACIÓN DE CERAD TIENE UN AJUSTE CON LA VARIABLE “EDAD DEL PACIENTE”. DE ESTA FORMA SE EMITE 
UN INFORME CON EL GRADO CERAD  DE  A, B o C CORREGIDO CON LA EDAD.



Estudio del tejido cerebral: Microscopía

ENCÉFALO DE 1100 g. CON:

• ENFERMEDAD DE ALZHEIMER AVANZADA:

– FASE  3 DE  THAL PARA LA EXTENSIÓN DE PLACAS NEURÍTICAS.

– ESTADIO  V-VI DE BRAAK PARA LA DEGENERACIÓN  NEUROFIBRILAR.

– ESTADIO B-C DE CERAD PARA LA DENSIDAD DE PLACAS NEURÍTICAS.

LAS ENFERMEDADES NEURODEGENERATIVAS SE DEBEN ESTADIAR  SIGUIENDO 

CLASIFICACIONES HOMOLOGADAS INTERNACIONALMENTE.



Estudio del tejido cerebral
REUNIONES CLÍNICO-PATOLÓGICAS 

(SERVICIOS DE NEUROLOGÍA)



Cesión del tejido cerebral

SOLICITUDES DESDE LA PLATAFORMA NACIONAL

SOLICITUDES DIRECTAMENTE AL BIOBANCO: biobanco@ispasturias.es



SALIDA DE LAS MUESTRAS

1) GRUPO DE INVESTIGACIÓN

2) PROYECTO CON MUESTRAS DE CEREBRO

3) COMITÉ DE ÉTICA Y DE INVESTIGACIÓN APROBADO

Cesión del tejido cerebral



FORMACIÓN

• Asignatura de Neuropatología en el Grado.

• Asignatura de Demencias neurodegenerativas 
en el Máster Oficial en Neurociencias.

• Título propio de Experto Universitario en 
Bancos de Tejidos Neurológicos.



Asignatura de Neuropatología en el Grado

ÚNICA FACULTAD DE 

MEDICINA DEL PAÍS QUE 

LA OFERTA



Asignatura de Demencias neurodegenerativas: 
Máster Oficial en Neurociencias



Título propio de Experto Universitario en Bancos de 
Tejidos Neurológicos



INVESTIGACIÓN

• Artículos

• Tesis Doctorales

• Otros: 

– Editor

– Divulgación

– Asociaciones de pacientes



Artículos



Artículos



Artículos



Artículos



Artículos



Artículos



Tesis doctorales



Otros: Editor



Otros: divulgación



Otros: asociaciones de pacientes



Muchas gracias 
por la atención
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